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PRESENTACION

Los cielos nocturnos de Chile poseen un valor patrimonial, cultural, cientifico y
recreativo Unico para sus ciudadanos y para toda la humanidad. La preservacion de este
patrimonio natural se ve hoy seriamente amenazada por el crecimiento exponencial de la
contaminacién luminica. La sobre iluminacion artificial nocturna producida por el hombre
esta causando una crisis ambiental sin precedentes, paralela a otras crisis ambientales
como el cambio climatico. Esta crisis acarrea un deterioro continuo de la calidad de nuestros
cielos nocturnos, acompafnado de severos impactos negativos para la biodiversidad, el
balance de los ecosistemas nocturnos, la salud humana, y la eficiencia energética de
nuestras comunidades. Esta crisis ambiental no ha sido lo suficientemente relevada y urge
crear conciencia en la sociedad sobre su gravedad y el alcance de sus impactos. Solo asi
podremos llevar a cabo las acciones necesarias para frenar y revertir las tendencias
actuales de aumento de la contaminacion luminica, con el objetivo de detener el deterioro
del cielo nocturno, y eventualmente restaurar su calidad natural.

La Fundacién Cielos de Chile fue creada el afio 2019 con el propésito de impulsar
la valoracién, preservacion y proteccién de los cielos nocturnos de Chile. Mediante la
colaboracion con distintos actores, incluyendo observatorios astronémicos, entidades
académicas, comunidades, autoridades y agencias gubernamentales, la Fundacién busca
tener un impacto real en el control de la contaminacién luminica en nuestro pais. Luego de
un lento proceso de puesta en marcha, en gran parte impactado por el avenimiento de la
pandemia de COVID-19, el ano 2022 significé el primer afio de operaciones efectivas de la
Fundacion. Esta memoria da cuenta de las iniciativas impulsadas y las actividades
ejecutadas por nuestra organizacioén durante este periodo.

Mirando hacia atras y evaluando lo logrado en este tiempo, corresponde agradecer
el trabajo y la colaboracién de todas las personas que han participado del Directorio de la
Fundacion desde su creacion hasta hoy, de todos nuestros colaboradores y contrapartes
en diversas instituciones con las que hemos llevado a cabo estos esfuerzos, y
especialmente el trabajo de los miembros de nuestro equipo, sin los cuales ninguna de
estas iniciativas hubiera seria posible.

Guillermo Blanc
Presidente
Fundacién Cielos de Chile
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; QUIENES SOMO0S?

Somos una institucién privada y sin fines de lucro, cuyo fin esencial es proteger la calidad
de los cielos nocturnos de Chile, un patrimonio medioambiental, cultural y cientifico Unico
a nivel mundial; que esta siendo sometido a un progresivo deterioro debido al exceso de
iluminacion artificial.
Estamos comprometidos con los distintos actores de la sociedad, desplegando un trabajo
transversal para generar redes de apoyo en el ambito publico y privado, ya que el cielo es
un bien de todos y para todos.

MISION

Promocionar, proteger y preservar los Cielos de Chile, por su extraordinario valor como
laboratorio natural para el desarrollo y la ensefianza de la ciencia y la investigacion, y
como elemento de importancia cultural y recreativa para nuestros habitantes y los turistas
del mundo.

VISION

Ser una institucion lider, tanto a nivel nacional como internacional, en la lucha contra la
contaminacién luminica y en su evaluacion, regulacion, y mitigacion; con el fin de lograr
recuperar los niveles naturales de oscuridad de nuestro cielo nocturno.
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GOBERNANZA

Durante el afio 2022 hubo cambios en el esquema de gobernanza de la Fundacién.
A los cambios dentro del Directorio, se suma la propuesta de creacidbn de un nuevo
esquema de gobernanza, a través de la creacion del “Dark Skies Council”, instancia que
congregaria a las cuatro principales socios estratégicos, a través del trabajo coordinado
entre la Fundacion Cielos de Chile y la Oficina para la Proteccion de la Calidad del Cielo
del Cielos del Norte de Chile (OPCC). Este acuerdo se encuentra actualmente en
negociacion entre la Fundacion, ESO, Carnegie LCO, GMTO y AURA.

DIRECTORIO

Hasta el mes de agosto de 2022, el directorio de la Fundacién Cielos de Chile estuvo
compuesto de la siguiente manera:

Directores 2022 (enero a agosto)

Guillermo Blanc | Presidente
Leopoldo Infante | Vicepresidente
Hernan Bustos | Secretario
Pedro Sanhueza | Tesorero
Steffen Mieske | Director
Miguel Roth | Director

Miembros colaboradores:
Mario Hamuy
Gabriel Rodriguez
Mark Phillips
Eduardo Ibar

Durante la sesion de Directorio de agosto de 2022 se propuso la nueva directiva del
directorio de la Fundacion Cielos de Chile para un nuevo periodo de dos afos, tras la
renuncia de Hernan Bustos, Pedro Sanhueza, Mario Hamuy, Eduardo Ibar y la salida de
Miguel Roth de su cargo de director, convirtiéndose en miembro colaborador. La Fundacion
agradece el tiempo y dedicacion de los directores salientes y su contribucién al
cumplimiento de nuestra mision.
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Ademas, respecto a los miembros colaboradores se considera la representacion de
SOCHIAS que hasta la fecha realizaba Eduardo Ibar, quien deja esta posicion y da paso a
la incorporacién de Barbara Rojas como representante de SOCHIAS.

De esta manera, el Directorio de la Fundacion Cielos de Chile para el periodo 2022-2024
queda conformado de la siguiente manera:

Directorio 2022-2024:
Guillermo Blanc | Presidente
Luis Chavarria | Vicepresidente
Leopoldo Infante | Secretario
Oscar Contreras | Tesorero
Steffen Mieske | Director
Eleonora Sani | Directora

Miembros colaboradores
Gabriel Rodriguez
Mark Philips
Miguel Roth
Barbara Rojas-Ayala

)

-

GUILLERMO LUIS LEOPOLDO 0SCAR STEFFEN
BLANC CHAVARRIA INFANTE CONTRERAS MIESKE

ELEONORA GABRIEL MARK MIGUEL BARBARA
SANI RODRIGUEZ PHILLIPS ROTH ROJAS-AYALA
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ESQUEMA DE GOBERNANZA

Durante el afio 2022 se ha trabajado con las principales instituciones internacionales en
astronomia que operan en el pais (AURA, Carnegie LCO, ESO y GMT) para establecer y desplegar
un esquema de gobernanza que aune los esfuerzos para la promocién y preservacion de la
contaminacién luminica, en una instancia que se ha denominado como Dark Skies Council.

El principal objetivo de este consejo es asegurar la continuidad de trabajo colaborativo entre
las instituciones a través de la planificacion de las actividades de la FCC y la OPCC. El Consejo, por
lo tanto, definira la estrategia general, los lineamientos y la vigilancia de los contenidos de ambas
instituciones, las cuales tendran funciones especificas.

La Fundacion Cielos de Chile tendrd& como mandato especial definir una estrategia
comunicacional a escala nacional, la defensa y politica de los cielos oscuros y la reducciéon de la
contaminacién luminica. Por su parte, la OPCC tendra un rol de asesoramiento técnico y guia de
iniciativas locales.
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PROGRAMAS Y PROYECTOS

PROYECTO DE SIMULACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Debido a la importancia que tiene en nuestro pais la preservacion de la calidad del cielo
nocturno, resulta fundamental que, tanto la comunidad cientifica, como las autoridades, cuenten con
herramientas que permitan evaluar el impacto ambiental que pueda generar la instalacion de nuevas
fuentes luminosas en el territorio. Mas aun, la reciente modificacién de la Ley de Bases Generales
del Medio Ambiente, ley nUmero 21.162, con toma de razédn de la Contraloria General de la Republica
con fecha 4 de julio de 2019, se implementa para exigir la “elaboracion de un estudio de impacto
ambiental en los proyectos que puedan generar contaminacion luminica en las zonas que indica”.

Esta modificacion incluye la modificacion de la letra d) del articulo 2, agregando la expresion
“luminosidad artificial” y la sustitucion en la letra d) del articulo 11 de la expresion “glaciares” por
“glaciares y areas con valor para la observacion astronémica con fines de investigacién cientifica”.
Es por esta razén que se vuelve perentorio para la OPCC/FCC y para la Universidad de La Serena
aportar a las autoridades, a las instituciones evaluadoras y a los proponentes de proyectos de
inversion, una herramienta computacional robusta en los aspectos cientificos y técnicos y que, a la
vez, resulte en un uso relativamente simplificado para sus potenciales usuarios.

Esto con el fin de apoyar dicha evaluacion del impacto ambiental. La estimacion del brillo artificial del
cielo se realiza por medio de modelos numéricos basados en modelos de dispersion atmosférica y
datos, generalmente de origen satelital, que aportan la situacién de la contaminacién luminica actual
en la region de interés.

El objetivo es desarrollar un software, basado en los modelos presentados por Bara et al.
(2018) y otros expertos, para cuantificar el impacto ambiental de un proyecto o iniciativa susceptible
de ingresar al Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental -SEIA- en la luminosidad artificial. De
manera simplificada, este impacto se puede modelar como el efecto en el brillo artificial del cielo
(contaminacién luminica) en un punto r como resultado de la iluminacién artificial en un punto r’.

PROYECTO DE FISCALIZACION CON DRONES

En el marco de la adjudicacion a la Universidad de Antofagasta, de los “Fondos Regionales
de ESO” 2020, derivados de la postulacion a los fondos del “Concurso 2020 del Comité Mixto ESO-
Gobierno Chile, para el Desarrollo de la Astronomia”, para la ejecucion del Proyecto “Applying
Astronomical Techniques Characterizing Light Pollution Sources in Space and Ground” a cargo del
Director del Centro de Investigacion, Tecnologia, Educacién y Vinculacion Astronémica (CITEVA) de
la Universidad de Antofagasta, la Fundacién Cielos de Chile, manifesté mediante carta de fecha 01
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de septiembre de 2020, su apoyo institucional al sefialado proyecto, comprometiendo financiamiento
por concepto de adquisicion de equipos necesarios para su ejecucion.

El objetivo del proyecto es estudiar fuentes de polucién luminica en el cielo y en tierra por
medio de innovaciones tecnolégicas y la aplicacion de técnicas astrondémicas de deteccion y
caracterizacion a fin de apoyar a organismos publicos en el desarrollo de fiscalizaciones y generacion
de politicas basadas en evidencia.

Ademas, se han llevado a cabo conversaciones con la SMA para asegurar un disefio de
sistema que cumpla con requerimientos de uso, calibracion, y certificacion de entidad fiscalizadora.

CAPSULAS EDUCATIVAS

Estas capsulas buscan promover la prevencion de la contaminacioén luminica en nifos del
primer ciclo de ensefianza. Su objetivo es inculcar en los nifios del primer ciclo basico de ensefianza
la proteccion de la observacion del cielo nocturno en zonas aledafias a observatorios astronémicos.

Se trata de tres capsulas educativas en las que se proponen diferentes actividades
relacionadas al cuidado del cielo nocturno. Para optimizar el aprendizaje, las capsulas estan divididas
en archivos para profesores y alumnos. Los archivos son descargables y los videos estan disponibles
desde la pagina web de la Fundacion y en nuestro canal YouTube:

Cépsula 1: Las estrellas quieren contar un cuento
Céapsula 2: La Yacana cuenta su leyenda

Cépsula 3: Las Pléyades, un simbolo para todos

Fundacion Cielos de Chile — www.cieloschile.cl
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VINCULACION Y CONVENIOS

CERTIFICACION IDA MUNICIPALIDADES RIO HURTADO Y PAIHUANO

Se cuenta con convenios de colaboracion firmados con ambas instituciones con el objetivo
de promulgar ordenanzas municipales de proteccion del cielo y la promocion de certificaciones
internacionales como la Dark Sky Community de la International Dark Sky Association — IDA.

Rio Hurtado

Segun el decreto N° 2172, se aprueba convenio de colaboracion y cooperacion entre la
Municipalidad de Rio Hurtado y la Fundacion Cielos de Chile, con fecha del 02 de julio de 2020, con
una vigencia hasta el 31 de Diciembre de 2025. Los compromisos asociados son:

1) Las partes acuerdan implementar acciones que tenderan a desarrollarse conjuntamente,
incluyendo proyectos de naturaleza educativa, social y cultural en beneficio de ambas instituciones.

2) La Fundacién se compromete a asesorar a la llustre Municipalidad de Rio Hurtado en la
postulacion a la Certificacion de la International Dark Sky Association (IDA). Por su parte, la
Municipalidad se compromete a la elaboracion conjunta de una ordenanza municipal de alumbrado
publico en la comuna.

3) La ejecucion de las actividades expresas en este acuerdo sera condicionada a la obtencién de
recursos econdmicos o de asistencia de parte de las instituciones involucradas. Por lo tanto, la firma
de este acuerdo no implica ninguna obligacion financiera para los firmantes.

4) Ambas partes buscaran de manera conjunta en otras instituciones, agencias gubernamentales u
organizaciones nacionales e internacionales, l0s recursos necesarios para el desarrollo de proyectos
conjuntos.

5) Se buscara la realizacion de actividades de educacion y difusion de la astronomia, el astro-turismo
y los efectos de la contaminacién luminica, esto estara enmarcado en talleres, charlas, seminarios,
congresos, entre otros.

Paihuano

Con fecha del 08 de marzo del 2021, se hizo entrega del Convenio de Colaboracién y
Cooperacion con la llustre Municipalidad de Paihuano y la Corporacién Municipal de Turismo de
Paihuano, representadas por el alcalde y presidente, Hernan Ahumada. Para los fines propuestos,
la Fundacién y la Corporacién se comprometen a lo siguiente:

1) Las partes acuerdan implementar acciones que tenderan a desarrollarse conjuntamente,
incluyendo proyectos de naturaleza educativa, social y cultural en beneficio de ambas instituciones.
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2) La Fundacién se compromete a asesorar a la Corporacion Municipal de Turismo de Paihuano, en
la postulacion a la Certificacion de la International Dark Sky Association (IDA). Por su parte, la
Municipalidad se compromete a la ejecucién de una ordenanza municipal de alumbrado publico en
la comuna y las acciones necesarias para lograr la certificacion internacional.

3) Se buscara la realizacion de actividades de educacion y difusion de la astronomia, el astro-turismo
y los efectos de la contaminacién luminica, esto estara enmarcado en talleres, charlas, seminarios,
congresos, entre otros.

4) La ejecucion de las actividades expresadas en este acuerdo estara condicionada a la obtencién
de recursos econémicos o de asistencia de parte de las instituciones involucradas. Por lo tanto, la
firma de este acuerdo no implica ninguna obligacion financiera para los firmantes.

5) Ambas partes buscaran de manera conjunta en otras instituciones, agencias gubernamentales u
organizaciones nacionales e internacionales, los recursos necesarios para el desarrollo de proyectos
conjuntos.
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EXTENSION Y DIFUSION

DOCUMENTAL “REGION ESTRELLA"

Se realizdé documental llamado “Regién Estrella, Estrella, Nuestros Cielos para el Mundo”,
producido en colaboracion con MediadorLab. El propoésito principal fue la difusion de las
problematicas relacionadas a la contaminacion luminica; utilizando recursos audiovisuales y
transmedia, los cuales se materializaron con la produccion de piezas audiovisuales y su difusion en
redes sociales.

El documental “Region Estrella, Nuestros Cielos para el Mundo”, un corto de 7 minutos y
varias pequenas piezas audiovisuales complementarias, fueron grabadas durante el mes de febrero
del presente ano en las comunas de Paihuano, Vicufia y Rio Hurtado.

Con el cofinanciamiento y apoyo de las Municipalidades de Rio Hurtado, Paihuano y Vicufa,
ademas se contdé con el apoyo del programa “Breaking the Barriers” de SOCHIAS para la
interpretacion en lengua de sefas.

A grandes rasgos el proyecto tuvo un impacto positivo en el publico objetivo, logrando
involucrar entidades publicas, municipios y parte del mundo cientifico; dejando una buena impresién
y un conjunto de conexiones que beneficiaran directamente a la labor realizada por la Fundacién
Cielos de Chile.
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PROYECCIONES 2023
CONTRATACION DEL DIRECTOR EJECUTIVO FCC

Para coordinar y liderar las acciones de la Fundacion Cielos de Chile, a través de un plan
estratégico y financiero, el Directorio ha decidido sumar al equipo un Director Ejecutivo, que asuma
sus labores desde comienzos de 2023. Para tales fines se ha definido un perfil, ademas de la
conformacion de un comité de seleccibn compuesto por:

— Guillermo Blanc
— Leopoldo Infante
— Steffen Mieske
— Miguel Roth

— Barbara Rojas

PROYECTO DE CATASTRO DE FUENTES DE CONTAMINACION LUMINICA
(CATA, CMM-UCHILE)

A través de este proyecto se espera el desarrollo de una plataforma de catastro y
visualizacion georreferenciada de fuentes de contaminaciéon luminica, actualmente en una etapa de
diseno conceptual y evaluaciéon de presupuesto.

El alcance de este proyecto incluiria:

— Programa de ciencia ciudadana para reportar fuentes de contaminacion luminica
— Visualizacion de datos de proyectos Drone y Darkcube
— Coordinacién con SMA para priorizacion de fiscalizaciones
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ESTADOS FINANCIEROS

FUNDACION CIELOS DE CHILE
R.U.T 65.186.533-6

ESTADO DE SITUACION

ACTIVOS

ACTIVOS CORRIENTES
EFECTIVO Y EQUIVALENTES
CUENTAS POR COBRAR
OTRAS CUENTAS POR COBRAR
EXISTENCIAS
ACTIVOS POR IMPUESTOS
OTROS ACTIVOS

TOTAL DE ACTIVOS CORRIENTES

ACTIVOS NO CORRIENTES
PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPO
INVERSIONES
OTRAS CUENTAS POR COBRAR LP
OTROS ACTIVOS LP

TOTAL DE ACTIVOS NO CORRIENTES

TOTAL DE ACTIVOS

PASIVOS
PASIVOS CORRIENTES
PASIVOS FINANCIEROS
OTROS PASIVOS
CUENTAS POR PAGAR
PROVISIONES
PASIVOS POR IMPUESTOS
TOTAL DE PASIVOS CORRIENTES

PASIVOS NO CORRIENTES
OTROS PASIVOS NO CORRIENTES
PASIVOS FINANCIEROS LP
TOTAL DE PASIVOS NO CORRIENTES
TOTAL DE PASIVOS

PATRIMONIO
CAPITAL
ACCIONES POR SUSCRIBIRSE
ACCIONES SUSCRITAS Y NO PAGADAS
RESERVAS
RESULTADO ACUMULADO
RESULTADO DEL EJERCICIO

TOTAL DE PATRIMONIO

TOTAL DE PATRIMONIO Y PASIVOS

MEMORIA ANUAL 2022

30-12-2022

121.275.313
0

0

0

2.430.736

0

123.706.049

2.406.155
0
0
0
2.406.155

126.112.204

0

438.750
4.013.847
122.500

0
4.575.097

0
0
0
4.575.097

S © o o

6.457.106
115.080.001

121.537.107
126.112.204
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Estado de Resultados

30-12-2022
INGRESO POR VENTAS 0
COSTOS OPERACIONALES -302.975
GANANCIA BRUTA -302.975
GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS -19.208.372
REMUNERACIONES -2.800.000
HONORARIOS 0
GASTOS DE ADMINISTRACION -16.102.116
DEPRECIACION -306.256
INGRESOS Y EGRESOS FINANCIEROS 134.591.348
OTROS INGRESOS Y EGRESOS 134.620.690
CORRECCION MONETARIA 0
INGRESOS Y EGRESOS FINANCIEROS -29.342
GANANCIA ANTES DE IMPUESTOS 115.080.001
GASTO DE IMPUESTOS 0

RESULTADO DEL EJERCICIO 115.080.001
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